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(g) Fettschmieranlage, Fettbehalter und Windkraftanlage 
@ Fettschmieranlage, insbesondere fur eine Windkraftan- 
lage, mil einer Pumpe (P) und wenigstens einem mit der 
Saugseite der Pumpe (P) verbundenen, wenigstens einen 
Fettfolgekolben (K) enthaltenden Fettbehalter (B), da- 
durch gekennzelchnet, dass der Fettbehalter (B) mit sei- 
nem offen ausgebildeten Behalterende (17) trennbar mit 
der Pumpe (P) verbunden ist. 




CM 
O 

o 
o 

CM 
lU 

o 



BEST AVAILABLE COPY 



BUNDESDRUCKEREI 03.01 102 21 8^96/30 A 



GRUNECKER KINK^i-CfE.V §Ti|cky^l9 fij ^QHWANHAUSSER 

rVa l t V? 3 Vi'e t aV * *"* 



GKS&S MAXIMIUANSTRASSE 59 (MOSM MONCHEN G£BMA^fl' 

Anmelder: 

VOGEL FLUIDTEC GMBH 

2. INDUSTRIESTRASSE 4 
68757 HOCKENHEIM 



rechtsanwAlte 


patentanwAlte 


PATENTANWALTE 


LAWYERS 


EUROPEAN PATENT AHORNEYS 


EUROPEAN PATENT AHORNEYS 








no MCl Ml IT FirMUI&MM 




OR. MARTIN DROPMANN 


GERHARD BARTH 


PETER H. JAKOB 




DR. UUtiCH BLUMENROOER, LLM. 


WOLFHARD MEISTER 


CHEMNin 


CHRISTA NtKLASf AOER 


HANS HILGERS 


MANFRED SCHNEIDER 


OR. MAXIMIUAN KINKaOEY. LLM. 


DR. KENNING M£YER4>LATH 




SONJA SCHSFFLER 


ANNEUE EHNOLO 


8ERUN 


DR. KARSTEN BRANDT 


THOMAS SCHUSTER 


DIETER JANDER 


AriJAFRAKXE,LLM. 


DR.KLARAGOL08ACH 




UTE STEPHANI 


MARTIN AUFENANCER 




OR:BERNOALLEKOTTE.ILM. 


GOHFRIEO KUT2SCH 






DR. HEIKE VOGELSANG-WENKE 


OF COUNSEL 




REINHARD KNAUER 


PATENTANWALTE 




DtETMAR KUHL 






DR. FRANZ-X)SEF ZIMMER 


AUGUST GROnECKER 




BETTINA K. REICHai 


Oft.GUNTERBEZOLO 




DR. ANTON K. PFAU 


OR. WALTER lANGHOFF 




DR. UDO \a;EIGEU 






RAINER BERTRAM 






JENS KOCH. M.S. lU of PA» M.S. 






BERND ROTHAEMa 


DR.WILFRIEOSTOCKMAIR 




OR.OANIEIA KINKEUJEY 






OR. MARIA ROSARIO VEGA LASO 





IHHZEJCHENVYOUR REF. 



UNSER ZEICHEN / OUR REF. 

G 4449-25/Sa 



DATUM / DATE 

12.12.00 



Fettschmieranlage, FettbehSlter und Windkraftanlage 



grOnecker kinkeldey 

STOCKMAIR& SCHWANHAUSjW. t*** 
MAXIMiUANSTR. SB • | •** 

O-8053B MONCHEN !••*•«•• 
GERMANY 



TEL +49 89 2123 50 
.••.F^tf5R3r\49^22jC»g7,"^ 
y : :F^xCR4)*«'»9q{?215B6J2 93» 

e-mail: postmasterOgrunec1cer.de 



DEUTSCHE BANK MONCHEN 
, No. 17 51734 
BU 700 700 10 
SWIFT: DEUT OE MM 



1 



Fettschmieranlage, Fettbehaiter und Windkraftanlage 

Die Erfindung betrifft eine Fettschmieranlage gemall Anspruch 1. einen Fettbehaiter 
fQr eine Fettschmieranlage gemSB Oberbegriff des Anspruchs 18 und eine Windkraft- 
anlage gemaii Oberbegriff des Anspruchs 19. 

Fettschmieranlagen Oder Fett-Zentralschmieranlagen sind fur verschiedene meist sta- 
tion^re Einsatzfalle seit Jahrzehnten bekannt. Der Pumpe ist ein einen Fettvorrat ent- 
haltender Fettbehaiter zugeordnet, aus dem zur Schmierung angesaugt wird. Da die 
Pumpe mit dem Fettbehaiter im Regelfall bequem zuganglich ist, wird der mit der 
Pumpe eine Baueinheit darstellende Fettbehaiter bedarfsabhangig aus einer her- 
transportierten Fullanlage neu befullt, beispielsweise uber einen Fullanschluss am 
Pumpengehause. 

Windkraftanlagen erzeugen aus der Windkraft Strom zu. Der Rotor befindet sich bis 
zu 100 m Oder hOher oberhalb des Erdbodens am oder im Maschinenhaus. Lager- 
stellen werden bisher entweder manuell geschmiert oder aus sogenannten Perma- 
Buchsen versorgt, d.h. aus test angebrachten Gasdruck-Schmierstoffspendern. Diese 
sind nicht nur teuer, sondem beanspruchen auch relativ viel Einbauraum. Die damit 
erzielbare Betriebssicherheit entspricht modemen Anforderungen nicht mehr. Aulier- 
dem ist eine Femuberwachung kaum mOglich. Der Wartungsbedarf ist hoch. Die 
Wartung ist teuer, z.B. bei Offshore-Windkraftanlagen. Es gibt bereits Versuchs- 
Windkraftanlagen in Spanien, bei denen in halbjahrigen Wartungsintervallen in den 
Waizlagem ein grundsatzlicher Fettaustausch vorgenommen wird. 

In der jungsten Vergangenheit entstand der Bedarf. schmiemngstechnische Aufgaben 
bei Windkraftanlagen auf andere Weise zu I6sen, urn die Betriebssicherheit zu erho- 
hen und mfiglichst lange Wartungsintervalle zu erzielen. Dafur bieten sich sogenannte 
Fett-Progressiv-Zentralschmiersysteme an, d.h. Fettpumpen mit einem oder mehreren 
nachgeschalteten Progressiwerteilem. die das von der Fettpumpe geforderte Fett an 
die Schmierstellen verteilen. Herkommliche Fett-Schmieranlagen, bei denen der Fett- 
behaiter an der Pumpe zu fullen ist, sind fur Windkraftanlagen nicht geeignet. weil sich 



eine konventionelle Fullanlagen mit vertretbarem technischem bzw. personellem Auf- 
wand nicht zum exponierten Einsatzort bringen lasst. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Fettschmieranlage anzugeben, bei der 
die BefCillung des FettbehSlters auf andere Weise als bisher bewerkstelligbar ist, bzw. 
einen Fettbehaiter fur eine Fettschmieranlage anzugeben, der sich unabhangig vom 
Einsatzort der Fettschmieranlage bequem befullen lasst, und eine Windkraftanlage mit 
einer wartungsfreundlichen Fett-Zentralschmieranlage auszustatten, urn die Betriebs- 
sicherheit zu stelgem. 

Die Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspaichs 1 Oder den Merkmalen des An- 
spojchs 18 Oder den Merkmalen des Anspruchs 19 gelost. 

Da gemalJ Anspruch 1 der Fettbehalter bequem von der Pumpe abnehmbar ist. lasst 
er sich an einem geeigneten Ort nachfullen, ohne die Fullanlage zwangsweise zum 
Einsatzort der Schmieranlage bringen zu mussen. Es braucht nur dafur gesorgt zu 
werden. dass die Nachfullung mit Fett so erfolgt, dass keine nennenswerten Luftein- 
schlusse auftreten. 

GemaS Anspruch 18 ist der Fettbehalter als Wechselbehaiter ausgebildet, der sich 
bequem von der Pumpe trennen lasst, getrennt von der Pumpe befullbar ist, und auch 
mit einer Full-Hilfsvorrichtung versehenjst, die eine bequeme und saubere, d.h. kom- 
plette, Befullung ohne Lufteinschlusse ennogiicht. 

Die Windkraftanlage gemaS Anspmch 19 zeichnet sich aufgrund der Sicherheit der 
Fett-Zentralschmieranlage durch gesteigerte Betriebssicherheit und eine niedrige 
Wartungsfrequenz aus, weil das Fett sparsam und gezielt verbraucht wird und eine 
Femuberwachung moglich ist, so dass eine Neubefullung tatsachlich nur durchgefuhrt 
werden muss, wenn der Fettvon-at zu Ende zu gehen droht. 

Die Handhabung bei der Neubefullung des Fettbehalters ist komfortabel, wenn das 
PumpengehSuse eine Aufnahmeoffnung fur das offene Behalterende hat und Befesti- 
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gungsmittel vorgesehen sind, die das Losen und Festlegen des FettbehSlters bequem 
zulassen. 

Bei einer einfachen Ausfuhajngsform ist die AufnahmeOffnung ein Stecksitz fur das 
Behalterende. Das Behalterende wird mit zwecl^mSKigen Befestigungsmittein losbar 
festgelegt. 

Bei einer altemativen Ausfuhrungsform ist eine Schraubverbindung Oder Bajonettver- 
bindung zwischen dem Fettbehalter und dem Pumpengehause vorgesehen. 

Bei einer besonders zweckmaUigen Ausfuhmngsfonn sind am Fettbehalter auBen ein 
stationarer Zuganschlag und ein bewegtich gelagerter Aufschraubring permanent an- 
geordnet, und arbeitet der Aufschraubring mit einem Schraubwiderlager des Pumpen- 
gehauses zusammen, urn den Fettbehalter jederzeit bequem abnehmbar und den- 
noch dicht festzulegen. 

Dabei kann das Schraubwiderlager fur den Aufschraubring zusammen mit dem Sitz 
fur das Behalterende in einem am Pumpengehfluse angebrachten Ringflansch ange- 
ordnet sein. 

Urn das Eindringen von Luft in das Fett zu verhindem, und sicherzustellen, dass der 
Fettfolgekolben auch unter extremen Einsatzbedingungen (unterschiedlichen Ar- 
beitstemperaturen, nicht vertikaler Lage des Fettbehalters, kleinem spezifischen 
Verbrauch. und dgl.) ordnungsgemaS verschoben wird, ist es zweckmaUig. daran 
mindestens zwei axial getrennte Gleitdichtungen vorzusehen. 

Gmndsatzlich ist eine FemubenA/achung des FQIIstands des Fettbehalters zweckma- 
Uig. Insbesondere bei Windkraftanlagen kann der Fettfullstand entweder im obenlie- 
genden Maschinenhaus und/oder am FuB des Masts und/oder in einer entfennten 
Uberwachungszentrale uberwacht warden, falls der Fettbehalter eine elektrische Ftill- 
stands-Kontroltvorrichtung enthalt. 



Hierzu eignet sich zweckmdSig ein axialer Kontaktstab, Ober den die Axialposition des 
Fettfolgekolbens abgetastet und elektrisch gemeldet wird. 

Urn auch im Durchgang des Kontaktstabes Undichtigkeiten auszuschlielien, sollten 
dort mehrere axial beabstandete Gleitdichtungen Oder eine veriangerte Gleitdichtung 
vorgesehen sein. 

Ein eigenstandiger erfinderischer Gedanke besteht darin. den Fettbehalter als ge- 
trennt vom Pumpengehause befiillbaren Wechselbehaiter auszubilden. Dies ermog- 
licht nicht nur die bequeme Befuilung des abgenommenen Fettbehalters getrennt vom 
Pumpengehause und an geeigneter Stelle, sondem verelnfacht die Befuilung erheb- 
lich. Denn der bereits gefullte Wechselbehalter braucht nur an den Einsatzort der 
Fettschmieranlage transportiert und dort gegen den leeren Fettbehalter gewechselt zu 
werden. Dies spart Stillstandszeit der Fettschmieranlage und vereinfacht die Wartung. 
weil der Einsatzort der Schmieranlage nur einmal aufgesucht zu werden braucht. 

Zweckmaiiigerweise ist der Wechselbehalter mit einer nur zum Befullen anbringbaren 
Fullhilfseinrichtung versehen, mit der sich der neue Fettvorrat ohne Lufteinschluss und 
rasch einbringen lasst. Die Full-Hilfseinrichtung kann dann abgenommen werden, urn 
- falls erforderlich - eine einfache Schutzkappe aufzusetzen. Sie kann aber auch als 
vorubergehender Verschluss am Wechselbehalter verbieiben, bis dieser am Einsatz- 
ort der Fettschmieranlage gegen den leeren Fettbehalter getauscht wird. 

Gunstig ist es, die Full-Hilfseinrichtung als FQIItopf mit integriertem Befullanschluss 
auszubilden. Sicherheitshalber sollte auch eine Befullsichemng am Fulltopf vorgese- 
hen sein. Die Fullanlage braucht nur Fdrderdmck zu erzeugen. Dies ist insbesondere 
bei exponiert angeordneten Fettschmieranlagen. wie an Windkraftanlagen, zweckma- 
(Sig. da es die Wartung vereinfacht. 

Eine bequeme Handhabung der Full-Hilfseinrichtung am Wechselbehalter ist mQglich, 
wenn zum Festlegen der Full-Hilfseinrichtung dasselbe Befestigungselement benutzt 
wird, das auch zum Festlegen des Wechselbehalters am Pumpengehause benutzt 



wird, beispielsweise indem der FQIItopf mit einem AuBengewinde versehen ist. das zu 
dem Innengewinde des Aufschraubrings am Wechselbehaiter passt. 

Bei dieser Ausfuhrungsform sollte der Aufschraubring leichtgangig auf der AuBen- 
wand des zylindrisch ausgebildeten Fettbehaiters sitzen und eine ausreichend lange, 
entweder an das Gehause der Pumpe oder an die Full-Hilfseinrichtung schraubbare 
Schurze haben. Der Zuganschlag kann ein Ringflansch an der AuBenwand des Fett- 
behaiters sein Oder von mehreren in die AuBenwand eingesetzten Vorsprungen gebil- 
det werden. Gleitfreudiger Kunststoff In diesem Bereich verringert den Drehwiderstand 
des Aufschraubrings unter der Anzugskrafl. 

Bei der Windkraftanlage ist zu einer Nachfullung des Fettvorrates nur ein Wartungs- 
gang erforderiich, wenn der Fettbehalter als Wechselbehalter ausgebildet ist, der. 
wenn geleert, in einem Arbeitsgang durch einen vollen Wechselbehalter ersetzt wird. 

Anhand der Zeichnung werden Ausfuhrungsformen des Erfindungsgegenstandes er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht des Rotorbereichs einer Windkraft- 
anlage mit mehreren Schmierstellen. 

Fig. 2 einen schematischen Schnitt einer anderen Ausfuhrungsform des Ro- 
torbereichs einer Windkraftanlage, 

Fig. 3 eine Seitenansicht einer Pumpe mit einem Fettbehalter einer Fett- 
schmieranlage, 

Fig. 4 einen Langsschnitt einer anderen Ausfuhrungsfonn einer Fettschmier- 
anlage, und 

Fig. 5 einen Langsschnitt eines als Wechselbehalter ausgebildeten Fettbe- 
haiters mit abnehmbarer Full-Hilfseinrichtung und einer Schutzkappe, 
wie er in den Fig. 1 bis 4 verwendet werden kann. 
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Fig. 1 ist ein Teil eines sogenannten Maschinenhauses einer Windkraftanlage W auf 
einem Mast M erkennbar. Ein mit verstellbaren Rotorbiattem 7 bestuckter Rotor 5 auf 
einer Hauptachse 4 ist mittels eines sogenannten Azimutantriebs 1 relativ zum Mast 
M zumindest verdrehbar. Der Rotor 5 treibt einen Generator G, beispielsweise einen 
Generator G mit einem Scheibenlaufer 2. Fur den Scheibenlaufer 2 ist ein Hauptlager 
3 vorgesehen. Ein weiteres Hauptlager 6 ist fur den Rotor 5 vorgesehen. Die mittels 
Rotorblatt-Verstellem 13 verstellbaren Rotorblatter 7 sind in sogenannten Pitch- 
Lagem 8 gelagert. Zur Versorgung der diversen Lagerstellen mit Fett ist eine zentrale 
Fettschmieranlage Z mit wenigstens einer Pumpe P und einem FettbehSlter B am 
Scheibenlaufer 2 so angeordnet, dass die Langsachse des Fettbehalters B in etwa 
parallel zur Rotorachse 4 liegt. Die Schmieranlage fahrt mit. Die Schmierstellen wer- 
den uber beispielsweise einen Progressiwerteiler V und Nebenverteiler 9 mit Fett 
versorgt. Am Fettbehalter B ist eine elektrische. formubenwachbare Fulistands- 
Kontrollvorrichtung F vorgesehen. 

Bei der In Fig. 2 teilweise schematisch im Schnitt gezeigten Windkraftanlage W treibt 
der Rotor 5 uber ein Getriebe 10 den als getrennte Bauelnheit aufgesetzten Generator 
G. Vom Azimut-Antrieb 1 ist ein Stellmotor mit Getriebe und Verzahnungsantrieb an- 
gedeutet, wobei der gesamte Rotorbereich auf dem oberen Ende des Masts M in ei- 
nem Lagerbereich 11 gelagert ist. Bei der Windkraftanlage W in Fig. 2 sind mehrere 
Zentral-Fettschmieranlagen Z. Z1. Z2 und Z3 angedeutel Die Fettschmieranlage Z 
dient wie in Fig. 1 zum Schmieren verschiedener Lagerstellen im Rotorbereich, wobei 
die zentrale Fettschmieranlage Z mit ihrer Pumpe P und dem Fettbehalter B mit dem 
Rotor mitfahrt. Die Fettschmieranlage Z2 dient zum Schmieren des Azimut-Antriebs 
bzw. dessen Lagerstellen 11. Die Fettschmieranlage Z1 dient zum Schmieren von 
Hauptlagem 12 der Welle» die den Rotor 5 mit dem Getriebe 10 verbindet. Die Fett- 
schmieranlage Z3 dient zum Versorgen der Schmierstellen im Bereich des Generators 
G. Es sind Progressiv-Verteiler zu den Schmierstellen angedeutet, und bei jeder Fett- 
schmieranlage Z bis Z3 wenigstens eine Pumpe mit einem Fettbehalter. 

Fig. 3 verdeutlicht eine Pumpe P mit ihrem Fettbehalter B, wie z.B. in den Fig. 1 und 2 
veoA/endet. Die Pumpe P ist in einem Gehause 14 untergebracht, das einen die Saug- 



seite der Pumpe P mit einem offen ausgebildeten Behaiterende 17 des Fettbehaiters 
B verbindenden Aufhahmeraum 19 definiert. Mit Q ist ein Pumpenelement (Kolben- 
pumpenelement) angedeutet. das von auBen in das Gehause 14 eingesetzt ist und 
(Fig. 4) mit einem von einem Elektromotor E angetriebenen Exzenter 36 zusammen- 
wlrkt, der einen Stoftel 37 des Pumpenelements Q hin- und liergehend antreibt. Die 
Pumpe kann mit mehreren Pumpenelementen Q bestQckl sein. 

Im Gehause 14 sind ein Befullanscliluss 22 und eine BefQIIsicherung 21 vorgesehen. 
An den Beftillanschluss 22 kann eine herkOmmliche Befullanlage angeschlossen wer- 
den, die den Forderdmck zum FQIIen des Fettbehaiters B erzeugt. Der Fettbehaiter B 
hat eine zylindrische Behaitenvand 15, einen oberen Endabschluss 16 und das be- 
reits erwahnte offene untere Behaiterende 17. Die Fullstands-Kontrollvorrichtung F hat 
einen Melder 14 am oberen Endabschnitt 16 und einen axial im Inneren des Fettbe- 
haiters B verlaufenden Kontaktstab 23 mit in Fig. 3 nicht naher hen/orgehobenen 
Sensoren zum Abtasten der axialen Position eines Fettfolgekolbens K, der den vom 
Fett im Fettbehaiter B gefullten Raum begrenzt und fettverbrauchsabhangig aus der in 
Fig. 3 gestrichelt gezeichneten oberen Maximalstellung (maximale Fullung) bis in die 
unten gezeigte Stellung (minimale Fullung) verschiebbar ist. Am offenen Behaiterende 
17 ist z.B. ein AuUenflansch 18 festgeschweilSt, mit dem der Fettbehaiter B auf dem 
Gehause 14 aufsitzt. Nicht gezeigte, I5sbare Befestigungsmittel dienen zum abnehm- 
baren Festlegen des Fettbehaiters B an der Pumpe P. 

Der Fettbehaiter B lasst sich nach Losen der Halteschrauben 20 herausziehen und zu 
einer Fullanlage transportieren, urn getrennt von der Pumpe und an einem geeigneten 
Ort und unter komfortablen Umstanden befullt zu werden. 

Im Detailaufbau der Fig. 4 ist eine andere Ausfuhnjngsform eines Fettbehaiters B ge- 
zeigt. Der Fettbehaiter B ist abnehmbar am Gehause 14 der Pumpe P angebracht und 
kann z.B. als der in Fig. 5 gezeigte Wechselbehaiter Bw konzipiert sein, D.h.. dass der 
Fettbehaiter B in Fig. 4 zum Neubefullen vom Gehause 14 abnehmbar und zu einem 
von der Pumpe getrennten Fuilort bringbar und dort fullbar ist, oder dass der Fettbe- 
haiter B in Fig. 4 in leerem Zustand abgenommen und nur durch den gefullten Wech- 
selbehaiter Bw von Fig. 5 ersetzt wird. 
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In Fig. 4 ist normalerweise der gesamte. unterhalb des Fettfolgekolbens K vorliegende 
Innenraum bis unterhalb des Pumpenelements Q mit Rett L gefQIIt. Das offene Be- 
haiterende 17 sitzt in einem Sitz 39 eines Ringflansches 38, der auf denri GehSuse 14 
festgelegt oder mit diesem einstuckig ausgebildet ist. Der Ringflansch 38 besitzt be! 
der gezeigten Ausfuhrungsfomn ein AuBengewinde mit einem Gewindedurchmesser 
groBer als der AuSendurchmesser des Fettbehaiters B. Auf der AuBenwand des Fett- 
behalters B ist im Abstand obertialb des offenen Behaiterendes 17 ein Zuganschlag 
32 (belspielsweise ein Ringflansch oder in Umfangsrichtung verteilte, in die AuBen- 
wand eingesetzte Vorsprunge) vorgesehen. oberhalb dessen ein Ringbund 33 eines 
Aufschraubrings 31 gleitbeweglich auf der AuBenwand gehalten ist. Vom Ringbund 33 
erstreckt sich eine Schurze 31 bis uber das offene Behaiterende 17 hinaus nach un- 
ten. Im Inneren der Schurze 35 ist ein Innengewinde vorgesehen, das zum AuBenge- 
winde des Ringflansches 38 passt. Im Ringbund 33 oder in der SchQrze konnen 
Drehhilfen 34, z.B. for einen Hackenschlussel, eingeformt sein. Mittels des Auf- 
schraubringes 31 ist das offene BehSlterende 17 in dichtenden Anzug in den Sitz 39 
gespannt. Nach LOsen des Aufschraubringes 31 lasst sich der FettbehSiter B aus dem 
Sitz 39 herausziehen. ZweckmSBigerweise ist zur Vemninderung des Drehwiderstan- 
des des Aufschraubringes 31 der Zuganschlag 32 aus gleitfreudlgem Kunststoff her- 
gestellt oder mit gleitfreudlgem Kunststoff belegt. 

Im Kontaktstab 23 sind Sensoren 26 fur die minimalen und maximalen Fullstande ge- 
strichelt angedeutet. Diese erfassen und melden die axiale Position des Fettfolgekol- 
bens K, der zur sicheren Abdichtung an der innenwand mindestens zwei axial ge- 
trennte Gleitdichtungen 27 autweist. Der Kontaktstab 23 durchsetzt einen Durchgang 
29 des Fettfolgekolbens K. Auch in diesem Bereich sollten mindestens zwei Gleit- 
dichtungen Oder eine verlangerte Gleitdichtung 28 vorgesehen sein. Der obere Be- 
halterabschnitt 16 ist mit Stiften 25 in der BehSltenA^and 15 gesichert. 

Der in Fig. 5 gezeigte Wechselbehaiter Bw ist mit einer Full-Hilfseinrichtung T verse- 
hen, die zweckmaBigen/veise nur zur Befullung venwendet und dann wieder abge- 
nommen wird. Altemativ ist es denkbar, die Hilfseinrichtung T bis zum Einbau des 
vollen Wechselbehalters Bw anstelle des geleerten Fettbehaiters B in Fig. 4 in der ge- 
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zeigten Lage als Abschluss am offenen Behaiterende 17 zu belassen und erst vor 
dem Einsetzen des WechselbehSlters Bw in das GehSuse 14 zu entfemen. 

Die Full-Hilfseinrichtung T besteht aus einem Fulltopf 40 mit einem Sitz 39 fur das oU 
fane Behaiterende 17. Am Fulltopf 40 ist ein AuBengewinde vorgesehen, das zum 
Innengewinde des Aufschraubrings 31 passt. Femer weist der Fulltopf einen Fullan- 
schluss 22 und gegebenenfalls eine integrierte Fiillsichemng 21 auf. 

Altemativ ist in Fig. 5 eine Verschlusskappe 41 gezeigt, die nach dem Befullen des 
Wechselbehalters Bw und Entfernen des uberschussigen Fetts nach Abnahme der 
Full-Hilfseinrichtung T auf das offene Behaiterende 17 aufgesetzt wird. Gegebenen- 
falls lasst sich die Verschlusskappe 41 sogar mittels des Aufschraubringes 31 festle- 
gen. Der voile Wechselbehaiter Bw wird verschlossen durch die Full-Hilfseinrichtung 
Oder mit der Verschlusskappe 41 zum Einsatzort der Pumpe gebracht. Dann wird der 
geleerte Fettbehaiter B entfernt, die Full-Hilfseinrichtung T Oder die Schutzkappe 41 
abgenommen, und der voile Wechselbehalter Bw in das Gehause 14 eingesetzt. Da- 
bei sollte die Trennstelle zwischen dem Wechselbehalter und der Pumpe geometrisch 
so gestaltet sein, dass beim Aufsetzen des gefullten Wechselbehalters etwas Fett- 
Qberschuss vorhanden ist, der abgewischt werden muss. Dadurch wird auf einfache 
Weise das Eintreten schadlicher Luft zuverlassig verhindert. 

Als nicht gezeigte Alternative kann die Vert^indung zwischen dem Fettbehaiter bzw. 
Wechselbehalter eine SchraubvertDindung zwischen dem offenen Behaiterende 17 
und dem Sitz 39 bzw. dem Ringflansch 38 des Gehause 14 sein, Oder eine an dieser 
Stelle vorgesehene Bajonettverschluss-VeriDindung mit am Fettbehaiter und am Ge- 
hause angeordneten. zuelnander passenden Bajonettverschluss-Teilen. 

Der abnehmbare Fettbehaiter gemas Fig. 3 oder 4 bzw. der Wechselbehalter Bw ge- 
maU Fig. 5 sind besonders zweckmaUig zur Verwendung fur Fettschmieranlagen an 
Windkraflanlagen mit exponiert hoch Qber dem Erdboden liegenden Schmierstellen, 
well zur Neubefullung ein einziger Wartungsgang ausreicht und der voile Wechselbe- 
halter Bw bzw. der leere Fettbehaiter von einem Mann bequem transportierbar ist. Die 
integrierte elektrische Failstands-Kontrollvonrichtung F emiOglicht eine Femiibenva- 
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Chung des Fettvorrats, urn eine Neubefullung erst zum richtigen Zeitpunkt vomehmen 
zu kOnnen. 

Der Fettbehaiter B bzw. Wechselbehaiter Bw hat beispielsweise fur eine intermittie- 
rend betriebene Pumpe P mit einer Forderleistung von z.B. ca. 2,5 cm^/min einen 
Durchmesser von etwa 150 bis 250 mm und eine Lange von etwa 250 bis 450 mm, 
und besteht zweckmaiXig aus Leichtmetall Oder zumindest teilweise aus Kunststoff. 
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AnsprQche 

1. Fettschmieranlage, insbesondere fur eine Windkraftanlage. mit einer Pumpe (P) 
und wenigstens einem mit der Saugseite der Pumpe (P) verbundenen. wenigstens ei- 
nen Fettfolgekolben (K) enthaltenden Fettbehaiter (B), dadurch gekennzeichnet, 
dass der Fettbehaiter (B) mit seinem offen ausgebildeten Behalterende (17) trennbar 
mit der Pumpe (P) verbunden ist. 

2. Fettschmieranlage nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass ein Pum- 
pengehause (14) eine Aufnahme (19) fur das Behalterende (17) aufweist, und dass 
am Pumpengehause (14) und/oder dem Fettbehaiter (B) Befestigungsmittel zum 
Festlegen des Behalterendes (17) des Fettbehaiters vorgesehen ist. 

3. Fettschmieranlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet dass die Aufnah- 
me (19) ein Stecksitz fur das Behalterende (17) ist. 

4. Fettschmieranlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnah- 
meoffnung (39) ein Sitz mit einem Innengewinde Oder einem Bajonettverschlussteil 
ist, das am Behalterende (17) ein Aufiengewinde oder ein Bajonettverschlussteil vor- 
gesehen ist, und dass die Gewinde- bzw. die Bajonettverschlussteile das Befesti- 
gungselement zum Festlegen des Fettbehaiters bilden. 

5. Fettschmieranlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass am Fettbe- 
haiter (B) aulien ein stationarer Zuganschlag (32) und ein beweglich gelagerter Auf- 
schraubring (31) angeordnet sind, und dass das Pumpengehause (14) in der Aufnah- 
me (19) einen Sitz (39) fur das Behalterende (17) und ein Schraubwiderlager (38) fur 
den Aufschraubring (31) des Fettbehaiters aufweist. 

6. Fettschmieranlage nach Anspaich 5, dadurch gekennzeichnet. dass das 
Schraubwiderlager (38) und der Sitz (39) gemeinsam in einem am Pumpengehause 
(14), vorzugsweise trennbar, angebrachten Ringflansch angeordnet sind. 
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7. Fettschmieranlage nach Anspaich 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Fettfol- 
gekolben (K) mehrere axial getrennte Gleitdichtungen (27) fur die Innenwand des 
Fettbehalters (B) aufweist. 

8. Fettschmieranlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Fettbe- 
halter (B) eine die Axialposition des Fettfolgekolbens (K) abgreifende elektrische Full- 
stands-Kontrollvorrichtung (F) aufweist. 

9. Fettschmieranlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet. dass im BehSlter- 
inneren ein von dem dem offenen Behaiterende (17) abgewandten Behalterende (16) 
ausgehender, axialer Kontaktstab (23) positioniert ist. der einen Durchgang (28) des 
Fettfolgekolbens (K) durchsetzt. 

10. Fettschmieranlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Fettfol- 
gekolben (K). vorzugsweise im Durchgang (28), mehrere axial getrennte Gleitdichtun- 
gen Oder einen vertangerten Dichtbereich (29) fur den Kontaktstab (23) aufweist. 

11. Fettschmieranlage nach Anspaich 1. dadurch gekennzeichnet dass der Fettbe- 
halter (B) als getrennt vom PumpengehSuse (14) beftillbarer Wechselbehalter (Bw) 
ausgebildet ist. 

12. Fettschmieranlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Wechselbehalter (Bw) eine zum BefQIIen anbringbare Full-Hilfseinrichtung (T) auf- 
weist. 

13. Fettschmieranlage nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Full- 
Hilfseinrichtung (T) einen auf das offene Behalterende (17) passenden Fulltopf (40) 
mit einem Befullanschluss (22) und. vorzugsweise, einer Befullsichemng (21) auf- 
weist. 

14. Fettschmieranlage nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet. dass der Full- 
topf (40) einen Sitz (39) fur das offene Behalterende (17) aufweist und mit dem zum 
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Festlegen des Wechselbehalters am PumpengehSuse (14) vorgesehenen Befesti- 
gungselement (31) am Wechselbehaiterfestlegbar ist. 

15. Fettschmieranlage nach wenigstens einem der Anspmche 5 und 14, dadurch ge- 
kennzeichnet dass der Fulltopf (40) ein zum Aufschraubring (31) passendes Gewin- 
de aufweist, vorzugsweise ein Aullengewinde fur das innengewinde des Aufschraub- 
rings(31). 

16. Fettschmieranlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Auf- 
schraubring (31) einen im Gleitsitz auf der AuBenwand des zylindrisch ausgebildeten 
Fettbehaiters (B) angeordneten Ringbund (33) und eine vom Ringbund mit Radialab- 
stand zur AuBenwand ausgehende Zylinder-Schurze (35) aufweist, die ein Innenge- 
winde enthait, und dass der Zuganschlag (32) von einem Ringflansch der AuBenwand 
Oder von in die Aulienwand eingesetzten, in Umfangsrichtung verteilten Vorspriingen 
gebildet ist 

17. Fettschmieranlage nach Anspmch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Ring- 
flansch Oder die Vorsprunge aus gleitfreudigem Kunststoff bestehen Oder zumindest, 
dem Ringbund (33) zugewandt, mit gleitfreudigem Kunststoff belegt sind. 

18. Fettbehalter fiir die Pumpe einer Fettschmieranlage, dadurch gekennzeichnet. 
dass der Fettbehalter (B) als WechselbehSlter (Bw) und mit einem offenen BehSlte- 
rende (17) ausgebildet ist, wenigstens ein Befestigungselement (31) zum losbaren 
Festlegen des BehSiterendes am GehSuse (14) der Pumpe (P) aufweist, und dass am 
Behaiterende (17) mittels des Befestigungselements (31) eine Full-Hilfseinrichtung (T) 
abnehmbar angebracht ist. 

19. Windkraflanlage (W) mit einem verstellbare Rotorbiatter (7) aufweisenden Rotor 
(5). der in einem oberhalb des Erdbodens auf einem Mast (M) angeordneten Maschi- 
nenhaus gelagert ist, und mit einer Fett-Schmiervorrichtung fiir zumindest Lagerstel- 
len im Rotorbereich, dadurch gekennzeichnet, dass die Schmien/orrichtung eine 
Fett-Zentralschmieranlage (Z) mit einer Pumpe (P) und einem Fettbehalter (B) ist, und 
dass die Pumpe mit dem Fettbehalter mit zumindest in etwa zur Rotorachse paralleler 
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Fettbehaiterachse am Rotor (5) Oder einer mit dem Rotor drehbaren Komponente (2) 
mitfahrend angeordnet ist. 

20. Windkraftanlage nach Anspmch 19, dadurch gekennzelchnet, dass der Fettbe- 
haiter als austauschbarer Oder zumindest zur Nachfullung von der Pumpe abnehmba- 
rer Wechselbehalter (Bw) ausgebiidet isL 
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